1r¢ Spécialité Maths — Correction détaillée Sans calculatrice

Correction détaillée — Révision Bac 1 Spécialité Mathématiques

Calculatrice interdite

‘ Partie 1 : Calculs, équations et inéquations ‘

Exercice 1. Correction

2)

der —28=0<= 4o =28z =1"T.

Donc :

b)
2 +9
1@ = =0

Une fraction est définie lorsque son dénominateur est non nul :

4 — 28 #£ 0.
Or:

4 —28=0<«<=z=1".

Donc :

Exercice 2. Correction
a)
222 — 14z + 24 = 0.

On factorise :
20% — 14z + 24 = 2(2® — Tw +12) = 2(z — 3)(z — 4).

Donc :

2(x —-3)(x—4)=0.
Ainsi :

r=3 ou xz=4.
Finalement :

5r — 1
@) = s5——51
2z — 14z + 24
Le dénominateur ne doit pas s’annuler. D’aprés la question précédente :

222 — 142424 =0<= 2z =3 ou z = 4.

Donc :

| D =R\ {3:4}

Exercice 3. Correction

2)

12— 3x > 0« —3x > —12.
En divisant par —3, on change le sens de I'inégalité :

Tz < 4.

Donc :
S =] — 00;4]
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b)
f(z) =12 — 3.

Une racine carrée est définie lorsque son contenu est positif ou nul :
12 -3z > 0.
Donc :

Dy =] — 00;4]

Exercice 4. Correction

a)

—2? + 92 — 20 = — (2% — 92 +20) = —(z — 4)(x — 5).

Les racines sont 4 et 5. Comme le coefficient dominant est négatif, le trindéme est positif entre les

racines :
S =[4;5]
b)
f(z) = v —22 + 9z — 20.
11 faut :
—22 492 —20 > 0.
Donc :

Dy = [45]

Exercice 5. Correction

On étudie le signe de :
(3x — 12)(—2z + 10)(4x + 8).

Les racines sont :
3x—12=0<«=z =4,

—2x4+10=0<«<= z =5,
dr+8=0<= = —-2.

Donc les valeurs importantes sont :

-2, 4, 5
T —00 —2 4 5 +o0
3r — 12 — - - 0 4+ + +
—2zx+10 | + + 4+ 4+ + 0 -
4 + 8 — o + + + + +
Produit + 0O — 0 + O —
Le produit est positif ou nul sur :
] — o0 —2] U [4;5]

Donc, pour :

f(x) = /(3x — 12)(—2x + 10)(4z + 8),

on obtient :

’Df :]foo;fQ]U[4;5]‘

Exercice 6. Correction
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€2x+3(6171)4 62x+364174 eGmfl
63w+5 - 631+5 - 631+5 :
Donc :
eﬁz—l
_ 6zx—1—(3z+5) _ _3z—6
3245 T5 T e =€ .
e3T
Ainsi :

62;C+3(€a;—1>4 _ e3x—6

e3z+5

Exercice 7. Correction

a)
673x+4 > 6I+12.

Comme 'exponentielle est strictement croissante :

—3r+4>x+12.

Donc :
—4x > 8.
En divisant par —4, on change le sens :
xr < =2
Ainsi :
S =] — o00;—2]
b)

e — 7" +10 = 0.

On pose X =€, avec X >0 :
X?-7X+10=0.

On factorise :
X2 -7X +10= (X —2)(X —5).

Donc :

X=2 ou X=05.
Ainsi :

e =2 ou e*=5
Donc :

On divise par 3 >0 :
e 25 1> 0.

Donc :
_ [
e 5 1 = €0,

Comme 'exponentielle est strictement croissante :

—2x+5>0.
Donc :
:1:<§
5"
Ainsi :
5
S =] —o0; =
] 00’2[
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Partie 2 : Fonctions

Exercice 8. Correction
La courbe C; est une courbe de type cubique. La courbe Cs est une parabole.

Or la dérivée d’une fonction cubique est une fonction du second degré, donc une parabole. De plus, les
zéros de Cy correspondent aux abscisses des extremums de C.

Ainsi :

‘Cl représente f‘

et :

‘CQ représente f"

Exercice 9. Correction

z | -8 0 3 9
@2 76 N -4 8

a) Sur [0; 3], la fonction descend de 6 & —4, donc elle est strictement décroissante.

b) La valeur 1 est atteinte une fois sur chacun des intervalles [—8;0], [0; 3] et [3;9]. Il y a donc trois

solutions.
Fausse

c¢) La valeur 7 est atteinte uniquement sur [3;9]. Elle a donc un seul antécédent.
Fausse

d) La fonction passe de négatif & positif ou de positif & négatif sur chacun des trois intervalles. Elle
s’annule donc trois fois.

Exercice 10. Correction

fl)=22*~T2* + 50 -4 = ’f’(x) =82° — 2122 +5

b) Sur R* :
fo)=ttl = |f@=4-5

c)

f()=322~-5 = |f'(z)=6x
d)

fl)=5z—-8 = |f'(z)=5
e)

fl@)=(62-5) = |[f(x)=12(62-5)]

f)

f@)=(~dz+3) = |f(2) = —12(~42 +3)*]
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Exercice 11. Correction

f(z) =2+ 22 +4.
La figure de I’exercice permet de lire la courbe C, la tangente 1" et le point de tangence :

A(L;7).

Y

18

16

14

a)
fl(x)=2x+2

b) On calcule :
f)=1*4+2x1+4="7.

Puis :
f’(l):2><1+2:4.

Une équation de la tangente en z = 1 est :
y=f -1+ fQ).

Donc :
y=4x—-1)+7=4z+3.

T:y=4x+3

¢) Graphiquement, la tangente a pour coefficient directeur 4 et pour ordonnée & 1’origine 3.

Ainsi :

Exercice 12. Correction

1.
1
f(z) = ng — 222 + 32+ 1.

Elle est définie et dérivable sur R.
fl(x) =24z +3=(z—1)(z —3).

Donc f est croissante sur | — oo; 1], décroissante sur [1; 3], puis croissante sur [3; +oo].

Croissante sur | — oo; 1], décroissante sur [1; 3], croissante sur [3; —|—oo[‘
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2. 3 )
T —
@)= 5x 41"
Domaine :
1
D;,=R —=
f \ { 5}
Dérivée :
, 352z 4+ 1) — 5(3x — 2) 13
f'(@) = —— ;-
(5bz +1) (5z+1)

Donc f'(z) > 0 sur chaque intervalle de son domaine :

. 1
f est croissante sur | — oo; _S[ et sur | — 5 +o0]

f(x) —_ 67412+81.
F(x) = (—8x + 8)e 4 +8,

Comme ’exponentielle est strictement positive, le signe de f’ est celui de —8z + 8. Donc :

f est croissante sur | — oco; 1] puis décroissante sur [1; +oo[‘

f(z) = (32 — 4)e 2T,
fl(x) = 3e72" T 4 (3x — 4)(—2e~ 211,

Donc :
f/(x) = e 2T (11 — 62).

Ainsi :
. L
f est croissante sur | — oo; E} puis décroissante sur [€7 +oo]

flz) =3e 2 — 5z +1.
fl(z) = =3¢ 2 5 <0.

Donc :
’ f est strictement décroissante sur R

Partie 3 : Probabilités

Exercice 13. Correction

Ilya:
200000 + 100 000 = 300 000

personnes au total.

1.
(M) = 200000 2
T300000 3

Donc :

et :
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De plus :
6 3
et : 18 9
P —18% = — = —
x(0) = 18% 100~ 50

L’arbre pondéré complété est :

Donc :

1 9 9 3
P K = - _— = = —
(KNO) 3 50 150 50
Ainsi :
3
P(KNO)=—
P(MNO)=P(M) x Py(O).
Donc :

36 1

PM = = .
(MNO)=3X 5= 150 ~ 25

Wl N

D’aprés la formule des probabilités totales :

P(O)=PMNO)+P(KNO).

Ainsi : ) 5 5 5 5 1
P -4 - 245 - - =
0) 25 + 50 50 50 50 10
Donc :
P(0) =
10

. On cherche la probabilité que le praticien soit kinésithérapeute sachant qu’il pratique 1'ostéopathie :

P(KNO)
Po(K)=—~— 2/
Donc : 5
3 3 30 3
P :@ —_ = — = —
oK) 1757075 75
Ainsi :
Po(K) =2
oMY 75

Exercice 14. Correction
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Donc :

Ainsi :

Donc :

Donc :

Donc :

Ainsi :

Donc :

Donc :

18 + 22+7 = 100.
?7 = 60.

35 7

P(BﬂM):%

P(BU M) = P(B) + P(M) — P(Bn M).

o7 80 35 102

P(BUM) = — + — =

180 ' 180 180 180 30

P(BUM):;—;

7. Les formules avec dessert sont B et C :

La proportion est :

Or :

car :

Donc :

Exercice 15. Correction

97 + 81 = 138.

138 23
180  30°

23 3

— >
30 4

4x23=92>90=3 x30.

Oui, elle a raison.
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Donc :

Ainsi :

Puis :

Donc :

Donc :

Ainsi :

Donc :

Alors :

Comme :

on obtient :

Donc :

0,28+ 0,23+ a+ 0,15+ 0,05 = 1.

0,714+ a =1.

P(X >2) =0,29 + 0,15 + 0,05 = 0,49.

]P(X >2) = 0,49\

E(X)=0x0,28+1x0,23+2 x 0,29 + 3 x 0,15 + 4 x 0,05.
E(X) = 1,46.
E(X) =146
B(X?%) =0%x0,28+1% x 0,23 + 2% x 0,29 + 3% x 0,15 + 42 x 0,05.
E(X?) =3,54.

V(X) = 3,54 — 1,46%.

177 73
4="—"" t 1,46 = —
3,5 = e 46 ot
V(X)__}zz__ 73 2__88&)—5329__3521
50 50) 2500 T 2500°
3521
V(X)) ==
(X) 2500

et Iécart-type est :

3521 /3521
o(X) =/ o =
2500 50

4. L’algorithme ajoute successivement les quantités :

ix P(X =)

pour ¢ =0, 1, 2, 3 et 4. 1l calcule donc bien :

Exercice 16. Correction

P(A)=0,30, P(B)=0,20, P(C)=0,50.
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1. L’arbre pondéré est donné par :

Puis :

A:030, B:020, C:0,50.

PA(E) =050, Ps(V)=0,50,
Pg(E) =070, Pg(V)=0,30,
Po(E) = 0,60, Po(V) = 0,40.

On peut représenter la situation par I'arbre suivant :

et :

Donc :

Et :

Donc :

Donc :

Ainsi :

PA(E) = 0,50

PA(V) =050

P(ANE) = 0,30 x 0,50 = 0,15.

| P(ANE) =0,15]

P(CNE)=0,50x 0,60 = 0,30.

P(E) = 0,30 x 0,50 + 0,20 x 0,70 + 0,50 x 0,60 = 0,59.

(P(CNE)=030] |P(E)=059|

Po(E) = 0,60
P(C)P(E) = 0,50 x 0,59 = 0,295.
P(CNE)=0,30.

0,30 # 0,295.

FE et C ne sont pas indépendants.

10
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7. La loi de X est :
X\20 26 27 33 38 45

P(X) |05 006 015 014 020 0,30

Alors :
E(X) =20 x 0,15+ 26 x 0,06 + 27 x 0,15 + 33 x 0,14 + 38 x 0,20 + 45 x 0,30.

Donc :
E(X) = 34,33.

Sur 40 semaines :
40 x 34,33 = 1373,2.

1373,2 points

Partie 4 : Suites

Ainsi :

Exercice 17. Correction

1.
Uup = 4n? + 2.
Donc :
ug =2, w3 =6, wux=18, wug=38.
Ainsi :
\u0:2, up =6, us = 18, uz = 38
2.
Upp1 = 4(n+1)> +2 =4n* 4 8n + 6.
Donc :

‘un+1:4n2+8n+6‘

Exercice 18. Correction

Up = (3n+2)2 +2 =9n% 4 12n +6.

Donc :
Up = 3(3n2 +4n + 2).

Ainsi :

‘un est un multiple de 3 ‘

Exercice 19. Correction

0 <9<12<20 <21

¢) Quelques termes ne permettent pas d’affirmer une propriété pour tous les rangs.

11
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Exercice 20. Correction

Donc :

Alors :

Comme 3 >0 :

Exercice 21. Correction

Donc :

Ainsi :

Exercice 22. Correction

1. Suite arithmétique :

Le quatrieme terme est :

Donc :

2. Suite géométrique :

Le quatriéme terme est :

Donc :

Exercice 23. Correction

1.

Uy, =3n — 1.
Uny1 =3(n+1)—7=3n—4.

Upi1 —Up = (Bn—4) — B3n—7) =3.

‘ (up,) est strictement croissante. ‘

ug = 2, Unp+4+1 = 3un —1.

Uy = 5, Uy = 14, 3 = 41.

I

UOZQ, U1:57 U2:14, U3:41

=ty +4

S
3
JF
=
|
S
s

Up =8+ 4n

Uz = 20.

us =

Un+1 = 2un

Uy = 3 X 27

|
o
S

usz = 24.

us3

Il
[\}
~

N
o
I
—_
uCJ'\
g
—
I
[N}
—_

+6

g
3
+
=

Il
<
3

3. La suite est arithmétique de raison 6 :

’ (uy,) est arithmétique de raison 6 ‘

Uy, = 15+ 6m
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5. Paul a actuellement 8 ans. Pour ses 12 ans :
n=12-8=4.

Donc :
ug =154+ 6 x 4 = 39.

6. De 8 ans a 18 ans inclus, il y a 11 anniversaires, donc on calcule :

Ainsi :

ug + -+ + Uip-

Or :
up = 15+ 6 x 10 = 75.
Done: 11(15+ 75
g MISET) _ yop
2
Ainsi :

Exercice 24. Correction

Etape \%
Initialisation | 2
1 5

2 14

3 41

4 122

Donc :

Exercice 25. Correction

1.
u; = 0,5 x 120 + 80 = 140, ug = 0,5 x 140 + 80 = 150.
Donc :
\ul =140, wuy = 150\
2.
‘um_l = 0,5u, + 80 \
3.
Upg1 = Upt1 — 160 = 0,5u,, + 80 — 160 = 0,5u,, — 80.
Or :
0,5(u,, — 160) = 0,5u,, — 80.
Donc :
Up41 = 0,50,.
Ainsi :
‘ (vn) est géométrique de raison 0,5 ‘
4.
vo = 120 — 160 = —40.
Donc :
\vn = —40 x 0,5”\
et :

‘un:160—40x075”‘

13
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6. Comme 0,5 décroit, —40 x 0,5 augmente vers 0. Donc u,, augmente vers 160.

7. Comme u,, < 160 pour tout n, la capacité de 160 oiseaux est suffisante.

équivaut a :

Or :

\un:160—40x0,5”\

’ (un,) est croissante. ‘

Oui

160 — 40 x 0,5™ > 150

n 1
0,5" < 1

1 2
;=05

Donc le premier entier qui convient est :

n=23

Partie 5 : Trigonométrie, droites, produit scalaire

Exercice 26. Correction

II. Valeurs remarquables

1)

14
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II1. Equations trigonométriques

1.
T T
S—{u}
2.
i
s={1}
3.
™ T
s={-71}
4.
v
s={-1}
5.
T o 7T
S—{‘4’4’4}
6.
Tm 11w
§={—= ==
)
7.
S =
8.
5% T
§=¢-2,-2
55
9.
S=u
10.

IV. Simplifications

’cos(—x) = cos(x) ‘

’sin(—x) = —sin(z) ‘

’ cos(m — ) = — cos(x) ‘

’ sin(m — x) = sin(x) ‘

’ cos(m + ) = — cos(x) ‘

’ sin(m + ) = —sin(z) ‘

cos (g - x) = sin(x)

sin (g - ﬂc) = cos(z)

Exercice 27. Correction
(d): 4z —3y+6=0, (d):y=—2x+5.

15
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I. Droite (d)

1. Pour A(1;2) :
Ax1-3x2+6=4%0.

Donc :
A¢(d)
2. Pour z =4 :
22
16—3y+6:0<:>y:§.
Donc :

2(+3)
3

3
dr+6=0<—zx=—

5.
3
b (2’0)

—3JYy+6=0<=y=2.

3. Sur l'axe des abscisses, y =0 :

Donc :

4. Sur l'axe des ordonnées, x =0 :

Donc :
C(0;2)
5. Un vecteur directeur est :
i(3;4)
6. Un vecteur normal est :
7(4; —3)

I1. Droite (d')

7. Pour A(1;2) :
—2x145=3%2.

Donc :
Ag(d)
8. Pourz =14:
Donc :

D(4;-3)
9. Sur l'axe des abscisses, y =0 :
5
0:—2x—|—5<:)x:§.

Donc :

10. Sur l'axe des ordonnées, z =0 :

y=5.
Donc :
C(0;5)
11. Un vecteur directeur est :
i(1;—2)
12. Un vecteur normal est :
7(2;1)
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ITI. Positions relatives

Les vecteurs directeurs sont :
u(3;4), v(1;—2).

Le déterminant vaut :
det(@,¥) =3 x (=2) —4 x 1 = —10.

Comme il est non nul, les droites sont sécantes :

‘ (d) et (d") sont sécantes. ‘

Point d’intersection :
4x —3(—2x+5)+6 =0.

Donc : 9
10x — 9 = P = —.
0Oxr—9=0<==x 0
Puis : 9 16
= -2X —+5=—.
4 “07°7 %
Donc :

(916
10" 5

IV. Projeté orthogonal et cercle

A(-1;2), B(5;—4).

—

AB(6; —6).
La pente de (AB) vaut :
42 1
5-(-1)
Donc :
‘(AB):y:—x—l—l‘
ou :

z+y—1=0
La droite perpendiculaire a (AB) passant par C(2;3) a pour pente 1 :
y=az+b.

Comme elle passe par C(2;3) :
3=2+4+b<=b=1.

Donc :
@) v=o+1
Le projeté orthogonal H vérifie :
y=-x+1
y=x+1
Donc :
z =0, y=1
Ainsi :

17
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Le cercle de diametre [AB] a pour centre :

Q(—1+5;2—4) 21,
2 2

Et :
AB? =62 + (—6)* = 72.
Donc : ne
2
= = 18.
r 1 8
Ainsi :

(= 2)° +(y+1)* = 18]

Le cercle de centre H(0;1) passant par C(2;3) a pour rayon vérifiant :
HC?*=(2-0+(3-1)*=8.

Donc :

\z2+(y*1)2:8‘

Exercice 28. Correction

Donc :
a’-ﬁ:6><3><cos(—> :18x§=9\/§
Ainsi :
i v=9V3
Exercice 29. Correction
Dans un rectangle : . .
AB 1 AD.

Donc :

AB-AD =0

Exercice 30. Correction
A(1;1), B(2:4), C(352).

—

AC(B—1;2—1) = (21).

Donc :

AC(2;1)

BC(3—2;2—4) = (1;-2).

Donc :

BC(1;-2)

b)
AC-BC=2x1+1x(=2)=0.

Donc :

AC-BC =0

18
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¢) Les vecteurs sont orthogonaux, donc :

(AC) L (BC)

Exercice 31. Correction

3 15 31
u-v=(-2)x4 —_— ] =8 = = ——.
a-U=(-2) % +5><< 2) 8 5 5
Donc :
Lo, 3l
u-U= 5
|l = /(=22 5" = V29
Donc :
[[all = v29
/ 3\ [ .9 73
v|| = 4/42 — ] =4/1 - = —.
7] +< 2) 6+4 5
Donc :
-, V73
||UH=T
b)
cos (T7) = L2
) T T T Ve x LB
Donc :
cos (@) =~
’ V2117
c) Ona:
31

< 0.

cos (12’, 17) =—

V2117

Or, dans un repere orthonormé, si le cosinus d’un angle est négatif, alors ’angle est obtus. Donc :

—
—

U, U est un angle obtus.
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